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(si) Motopompe centrifuge silencleuse. 



> Motopompe centrifuge munie entre I'arbre du 
rotor de son moteur d'entrainement et sa roue a 
circulation de liquide ou roue a aubes de sa 
pompe d v un systeme a retard de transmission 
de mouvement rotatrf (30) qui comporte deux 
elements composants d'accouplement, Tun (35) 
forme ou fixe sur une extremite (25) de cet arbre 
de ce rotor et I'autre (36) forme ou fixe sur cette 
roue a circulation de liquide (27), caracterisee 
en ce qu'elle comprend, dans le systeme d 
retard de transmission de mouvement rotatrf 
(30), des arrvortisseurs (52, 53) disposes entre 
ces deux elements composants d'accouple- 
ment (35, 36) de ce systeme (30). 
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La presente invention concerns une motopompe 
centrifuge stlencieuse. 

Une motopompe centrifuge comprend habituelle- 
ment une pompe centrifuge et un moteur electrique 
d'entramement Ce moteur electrique peut etre un 
moteur synch rone, asynchrone, unrversel ou un mo- 
teur electrique d'un autre type connu. Quand ce mo- 
teur electrique est un moteur synchrone tel que celui 
a aimant permanent, son couple de demarrage est re- 
lativement faible ou pratiquement insignifiant et une 
pompe centrifuge entratnee par un tel moteur ne peut 
pas en general demarrer en charge meme si cette 
charge est relativement faible. Pour cette raison, dans 
une motopompe centrifuge entratnee par un moteur 
electrique synchrone, la roue a aubes de la pompe est 
habituellement montee, mobQe en rotation, dans des 
limites fixes sur une extremite de I'arbre de ce moteur 
synchrone d'entramement afin de permettre a ce mo- 
teur de demarrer librement sans charge et d'acquerir 
un certain couple moteur avant d'accrocher au passa- 
ge la roue a aubes de la pompe et de rentraTher. 

Une telle motopompe centrifuge comprend sou- 
vent un embout cylindrique pourvu d'un ergot terminal 
axial, soJidement fixe sur une extremite de I'arbre de 
son moteur synchrone d'entraTnement et un moyeu de 
sa roue a aubes monte mobile sur cet embout cylin- 
drique de maniere que son creux toroidal interrompu 
par une butee coiffe I'ergot de cet embout 

Lors d'un demarrage de cette motopompe, I'ergot 
terminal de I'embout porte par I'arbre de son moteur 
d'entraTnement toume librement dans le creux toroi- 
dal du moyeu, rencontre sur son trajet la butee et en- 
frame avec lui en rotation la roue a aubes. Le choc en- 
tre I'ergot et la butee est souvent violent 

Pour rendre moins bruyant le fonctionnement de 
cette motopompe, un lubrifiant amortisseur est habi- 
tuellement introduit dans I'espace disponible entre le 
creux toroidal du moyeu de sa roue a aubes et I'ergot 
terminal de I'embout cylindrique fixe sur I'arbre de son 
moteur d'entraTnement 

Cependant si ce lubrifiant amortisseur' est fluide, 
son effet d'amortissement est faible si ce lubrifiant est 
epais le demarrage du moteur devient aleatoire. 

Dans une telle motopompe, un joint annulaire 
d'etancheite empechant une fuite de ce lubrifiant 
amortisseur, monte entre cet embout cylindrique cen- 
tral et le moyeu creux de la roue a aubes est neces- 
saire. Ce joint d'etancheite augmente desavantageu- 
sement le prix de revient de la motopompe. 

La presente invention visant a eviter les inconve- 
nients rappeles ci-dessus permet de reaJiser une mo- 
topompe centrifuge economique, silencieuse dans 
son fonctionnement a son d6marrage notamment 
quand son moteur d'entraTnement est un moteur elec- 
trique synchrone. 

Selon I'invention, une motopompe centrifu ge mu- 
nie, entre I'arbre du rotor de son moteur d'entraTne- 
ment et la roue a circulation de liquide ou roue a aubes 



de sa pompe, d'un systeme a retard de transmission 
de mouvement rotatif qui com porte deux elements 
composants d'accouplement, I'un fixe ou forme sur 
une extremite de I'arbre de ce rotor, I'autre fixe ou fbr- 

5 me sur cette roue a circulation de liquide, est carac- 
terisee en ce que la motopompe comprend dans le 
systeme a retard de transmission de mouvement ro- 
tatif des amortisseurs disposes entre les deux ele- 
ments composants d'accouplement de ce systeme. 

10 Pour mieux faire comprendre I'invention, on en 
decritci-apres un certain nombre d'exemples de rea- 
lisation illustres par des dessins ci-annexes dont : 

- la figure 1 represente une vue schematique, 
partielle, en coupe d'une motopompe centrifuge 

is selon un premier exemple de realisation montrant 
une pompe centrifuge dont la roue a circulation 
de liquide ou roue a aubes est entratnee par un 
moteur electrique synchrone a aimants perma- 
nents ; 

20 - la figure 2 represente a une autre echelle, une 
vue schematique partielle, en coupe transversale 
suivant un plan II — II de la motopompe de la figure 
1 montrant un systeme a retard de transmission 
de mouvement rotatif entre I'arbre du moteur 

25 d'entraTnement et la roue a aubes de la pompe ; 

- la figure 3 represente a une autre echelle une 
vue schematique partielle, en coupe transversale 
d'une motopompe centrifuge selon un deuxieme 
exemple de realisation montrant un systeme a re- 

30 tard de transmission de mouvement rotatif entre 
I'arbre du moteur d'entrathement et la roue a au- 
bes de la pompe ; 

- la figure 4 represente a une autre echelle une 
vue schematique partielle en coupe transversale 

35 d'une motopompe centrifuge selon un troisieme 
exemple de realisation montrant un systeme a re- 
tard de transmission de mouvement rotatif entre 
I'arbre du moteur d'entraTneemnt et la roue a au- 
bes de la pompe, et 

40 - la figure 5 represente a une autre echelle une 
vue schematique partielle en coupe transversale 
d'une motopompe centrifuge selon un quatrieme 
exemple de realisation montrant un systeme a re- 
tard de transmission de mouvement rotatif entre 

45 I'arbre du moteur d'entraTnement et la roue a au- 
bes de la pompe. 

Dans le premier exemple de realisation de i'in- 
vention illustre dans les figures 1 et 2, une motopom- 
pe centrifuge 1 comprend une pompe centrifuge 2, un 

so moteur electrique d'entraTnement 3 et un boltier 
commun 4 forme de deux elements a savoir, d'une 
part, un corps creux 5 fbrmant une chambre a rotor 6 
du moteur d'entrathement 3 et une platine de pompe 
7, et d'autre part, un couvercle 9 formant une chambre 

55 de pompe 10 munie d'une buse d'entree 11, d'une 
buse de sortie 12 et d'un joint d'etancheite 13. 

Le moteur electrique d'entraTnement 3 est un mo- 
teur synchrone pourvu d'un rotor a aimants perma- 
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nents 15, log 6 a I'interieur de la chambre a rotor 6 et 
d'un stator 16 fixe autour de cette chambre a rotor 6 
et protege par un capot 17. L'arbre 20 du rotor 1 5 est 
maintenu lib re en rotation par deux supports-paJiers, 
un support-palier aniere 21 fixe dans le fond de la 
chambre a rotor et un support-palier avant 24 adja- 
cent a la pompe, servant egalement d'une cloison 
toyenne de separation etanche entre la chambre a ro- 
tor 6 et la chambre de pompe 10. 

Une des extremites 25 de rarbre 20 du rotor 15 
traversant le support-palier avant 24, porte une roue 
a circulation de liquide ou roue a aubes 27 de la pom- 
pe centrifuge 2 et I'entratne en rotation dans la cham- 
bre de pompe 10. Entre la roue a circulation de liquide 
ou roue a aubes de la pompe et rarbre du rotor du mo- 
teur electrique synchrone d'entratnement existe un 
systeme a retard de transmission de mouvement ro- 
tatrf qui comprend deux elements composants d'ac- 
couplement, Tun fixe ou forme sur I'extremite de rar- 
bre de ce rotor, r autre fix6 ou forme sur cette roue a 
aubes, et qui permet lors d'un demarrage de la moto- 
pompe a ce rotor d 'avoir un parcours sans charge ou 
course libre le p^rmettant d'acquerir un couple moteur 
necessaire a I'entrainement de cette roue a aubes et 
par consequent au demarrage de la motopompe. 

Dans I'exemple illustre aux figures 1 et 2, entre la 
roue a aubes 27 et rarbre 20 du rotor 15 existe un sys- 
teme a retard de transmission de mouvement rotatif 
30 qui comprend d'une part comme premier element 
composant d'accouplement un volant circulaire d'en- 
tratnement 31 fixe sur une extremite 25 de I'arbre 20 
du rotor 15 et d'autre part, comme deuxieme element 
composant d'accouplement un maneton axial 36 so- 
lidaire d'un moyeu 37 de la roue a aubes 27. 

Le volant circulaire d'entratnement 31 comporte 
un disque circulaire a trou central 32 surmonte d'un 
embout axial tubulaire cylindrique 33 et pourvu dans 
sa surface d'une rainure axiale concentrique 34 a ex- 
tremites non joinnves separees par une nervure radia- 
Ie35. 

La roue a aubes 27 comporte un moyeu creux 37 
ayant sur son pourtour des aubes 38 et dans son 
creux 39 un maneton sectoriel axial 36. 

. Lprs d'un demarrage de la motopompe 1 , le vo- 
lant circulaire 31 porte par I'extremite 25 de I'arbre du 
rotor 15 toume librement a i'interieur du creux 39 du 
moyeu 37 de la roue a aubes 27 sans etre soumis a 
aucune charge jusqu'a ce que la nervure radiate 35 
qui coupe transversalement la rainure axiale concen- 
trique 34, rencontre sur son trajet le maneton axial 36 
du moyeu 37 de la roue a aubes 27, et a partir de ce 
moment, le volant circulaire 31 et I'arbre 20 du moteur 
d'entratnement 3 doivent fournir un couple moteur 
suffisant pour entraTner la roue a aubes 27. Dans ce 
systeme a retard de transmission de mouvement ro- 
tatif, un parcours sans charge ou course libre du vo- 
lant 31 porte par I'extremite 25 de I'arbre 20 du rotor 
1 5 permet a ce rotor d'un moteur electrique synchrone 



d'entrainement d'acquerir un couple moteur neces- 
saire et d'effectuer le demarrage de la motopompe 1. 

Dans un demarrage de la motopompe 1 , une ren- 
contre entre la nervure radiaJe 35 du volant circulaire 
5 d'entrainement 31 et le maneton axial 36 du moyeu 37 
de la roue a aubes 27 est un choc relativement violent 
et bruyant 

Selon ('invention, le motopompe comprend dans 
le systeme a retard de transmission de mouvement 

w rotatif qui relie I'arbre du rotor du moteur electrique 
synchrone d'entrainement et la roue a aubes de la 
pompe, des amortisseurs disposes entre les ele- 
ments composants d'accouplement de ce systeme 
pour absorber lors d'un demarrage de la motopompe, 

15 les chocs se produisant entre ces elements compo- 
sants d'accouplement 

Dans I'exemple des figures 1 et 2, la motopompe 
1 comprend dans le systeme a retard de transmission 
de mouvement rotatif 30, comme amortisseurs des 

20 tampons elastiques 52, 53 disposes dans la rainure 
axiale concentrique 34 du volant circulaire 31, entre 
la nervure radiale 35 de ce volant et le maneton axial 
36 du moyeu 37 de la roue a aubes 27. 

Ces tampons elastiques 52, 53 sent realises en 

25 une matiere elastique synthetique ou nature! le telle 
qu'un elastomere, un caoutchouc. Ces tampons elas- 
tiques 52, 53 sont sort fixes par collage, vissage, in- 
sertion, surmoulage ou moulage bi-matiere sur les 
deux cotes de la nervure radiale 35 du volant circulai- 

30 re d'entratnement 31 ou sur les deux cotes du mane- 
ton axial 36 du moyeu 37 de la roue a aubes 27 soit 
disposes Nbres en deplacement dans la rainure axiale 
concentrique 34 du volant circulaire d'entratnement 
31. 

35 Ces tampons elastiques 52, 53 absorbent effica- 
cement les chocs entre la nervure radiale 35 du volant 
d'entratnement et le maneton axial 36 du moyeu 37 de 
la roue a aubes 27, lors d'un demarrage de la moto- 
pompe 1 et en cours de fonctionnement et rendant 

40 celle-ci silencieuse dans son utilisation. 

Une motopompe 60 selon un deuxieme exemple 
de realisation est schematiquement et partiellement 
illustre dans la figure 3. Dans la motopompe 60, des 
- elements analogues a ceux de la motopompe 1 du 

45 premier exemple sont indiques par les merries nume- 
ros de reference. La motopompe 60 comprend entre 
une roue a circulation de liquide ou roue a aubes 62 
de sa pompe et un arbre du rotor de son moteur elec- 
trique synchrone d'entratnement, un systeme a retard 

so de transmission de mouvement rotatif 64 ayant deux 
elements composants d'accouplement, I'un constitue 
par un doigt radial 65 d'un embout tubulaire fixe sur 
une extremite 25 de I'arbre du rotor 1 5 et I'autre cons- 
titue par un ergot 66 forme ou fixe sur la surface inte- 

55 rieure d'un moyeu creux 67 de la roue a aubes 62 qui 
corffe cet embout tubulaire et son doigt radial 65. 

Lors d'un demarrage de la motopompe 60, le 
doigt radial 65 de I'embout tubulaire porte par fextre- 
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mitt 25 de Parbre du rotor toume I foremen t& I'interieur 
du creux du moyeu 67 de la roue a. aubes 62 sans etre 
soumis a aucune charge jusqu'a ce que le doigt radial 
65 rencontre sur son trajet I'ergot 66 du moyeu creux 
67 de la roue a aubes et £ partir de ce moment le rotor s 
du moteur d'entraTnement ayant acquis un couple mo- 
teur sufRsant, le doigt radial 65 porte par rextremite 
25 de i'arbre de ce rotor entraTne la roue & aubes 62 
et accomplit le demarrage de la mo to pom pe 60. 

Deux tampons elastiques 68, 69 en une matiere 1 o 
elastique synthetique ou naturelle telle qu'un elasto- 
mere, un caoutchouc servant d'amortisseurs, sont 
sort fixes par collage, vissage, surmoulage ou tout au- 
tre moyeu connu, sur les deux cotes du doigt radial 65 
(figure 3) ou sur ceux de I'ergot 66 soit disposees It- 15 
bres en deptacment, dans le moyeu creux 67 entre le 
doigt radial 65 et I'ergot 66, pour absorber les chocs 
se produisant entre ceux-ci lors d'un demarrage de la 
motopompe 60 et durant son fonctionnement et rerv 
dre la motopompe 60 sQencieuse dans son utilisation. 20 

Un troisieme exemple de realisation illustre dans 
la figure 4 est une variante de realisation de I'exemple 
de la figure 3 selon laquelle la motopompe 60 
comprend dans son systeme a. retard de transmission 
de mouvement rotatif 64, des amortisseurs constitues 25 
par des ressorts sous forme de languettes elastiques 
70, 71 formees ou nxees sur les deux cotes de I'ergot 
66. Ces languettes elastiques 70, 71 amortissent les 
chocs se produisant entre le doigt radial 65 porte par 
rextremite 25 de I'arbre du moteur d'entraTnement et 30 
I'ergot 66 du moyeu creux 67 de la roue a. aubes 62. 

Une motopompe 75 selon un quatrieme exemple 
de realisation est illustree dans la figure 5. Dans la 
motopompe 75 des elements analogues a. ceux de la 
motopompe 1 des figures 1 et 2 sont indiqu6s par les 35 
memes numeros de reference. La motopompe 75 
comprend entre une roue & aubes 76 de sa pompe et 
un arbre du rotor de son moteur electrique synchrone 
d'entraTnement, un systeme & retard de transmission 
de mouvement rotatif 78 qui com porte deux elements ao 
composants d'accouplement, I'un constitue par un 
doigt terminal axial 79 d'un embout tubulaire fixe sur 
une extremite 25 de I'arbre du rotor et I'autre constitue 
par un ergot 80 forme ou fixe sur la surface interieure 
d'un moyeu creux 82 de la roue d aubes 76, qui corffe 45 
cet embout tubulaire et son doigt terminal axial 79. 

Lors d'un demarrage de la motopompe 75, le 
doigt terminal axial 79 de I'embout tubulaire porte par 
I'extremite 25 de I'arbre du rotor toume librement a. 
I'interieur du creux du moyeu 82 de la roue & aubes so 
76 sans etre soumis d aucune charge jusqu'a ce que 
le doigt terminal axial 79 rencontre sur son trajet I'er- 
got 80 du moyeu creux 82 de la roue a aubes et d par- 
tir de ce moment le rotor du moteur d'entraTnement 
ayant acquis un couple moteur sufRsant, le doigt ter- 55 
minal axial 79 porte par rextremite 25 de I'arbre de ce 
rotor entraTne la roue a aubes 76 et accomplit le de- 
marrage de la motopompe 75. 



Des billes elastiques 84, 85 en une matiere 
synthetique ou naturelle servant d'amortisseurs sont 
disposees librement dans le creux du moyeu 82 de la 
roue & aubes 76 entre le doigt terminal axial 79 et I'er- 
got 80 pour absorber les chocs se produisant entre 
ceux-ci lors d'un demarrage de la motopompe 75 et 
durant son fonctionnement et rendre la motopompe 
75 silencieuse dans son utilisation. 



Revendications 

1 . Motopompe centrifuge munie, entre I'arbre du ro- 
tor de son moteur d'entraTnement et la roue a: cir- 
culation de liquide ou roue a aubes de sa pompe, 
d'un systeme & retard de transmission de mouve- 
ment rotatif qui comporte deux elements compo- 
sants d'accouplement, caracterisee en ce que la 
motopompe (1 , 60, 75) comporte un element (35, 
65, 79) de son systeme a retard de transmission 
de mouvement rotatif fixe ou forme sur une extre- 
mite de I'arbre de ce rotor, I'autre element (36, 66, 
80) fixe ou forme sur cette roue d circulation de 
liquide, et entre lesquels sont disposes des amor- 
tisseurs (52-53, 68-69, 70-71 , 84-85). 

2. Motopompe selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce que dans le systeme k retard de trans- 
mission de mouvement rotatif, les amortisseurs 
disposes entre les elements composants d'ac- 
couplement (35-36, 65-66) sont constitues par 
des tampons elastiques (52-53 ; 68-69). 

3. Motopompe selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce que, dans le systeme a. retard de trans- 
mission de mouvement rotatif, les amortisseurs 
disposes entre les elements composants d'ac- 
couplement (65-66) sont constitues par des res- 
sorts tels que ceux sous forme de languettes 
elastiques (70-71 ). 

4. Motopompe selon la revendication 1, caracteri- 
see en ce que dans le systeme a retard de trans- 
mission de mouvement rotatif, les amortisseurs 
disposes entre les elements composants d'ac- 
couplement (79-80) sont constitues par des billes 
elastiques (84-85). 

5. Motopompe selon la revendication 2, munie d'un 
systeme a. retard de transmission de mouvement 
rotatif (30) comportant d'une part un volant circu- 
laire d'entrainement (31) fixe sur une extremite 
(25) de I'arbre du rotor et ayant une rainure axiale 
concentrique (34) d extremites non jointives se- 
parees par une nervure radiale (35) etd'autre part 
un maneton axial (36) solidaire d'un moyeu (37) 
de cette roue a aubes, caracterise en ce que la 
motopompe (1) comprend, dans le systeme & re- 
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tard de transmission de mouvement rotatif (30), 
des tampons elastiques (52, 53) servant d'amor- 
tisseurs disposes dans la rainure axiale concen- 
trique (34) du volant circulaire d'entratnement 
(31), entre la nervure radial e (35) de ce volant et 
le maneton axial (36) du moyeu (37) de la roue a 
aubes (27). 

6. Motopompe selon la revendication 5, caracteri- 
see en ce que dans le systeme a retard de trans- 
mission de mouvement rotatif (30), les tampons 
elastiques (52, 53) sont fixes soit sur les deux co- 
tes de la nervure radiale (35) du volant circulaire 
d'entratnement (31), soit sur les deux cotes du 
maneton axial (36) du moyeu (37) de la roue a au- 
bes (27). 

7. Motopompe selon la revendication 5, caracteri- 
see en ce que dans le systeme a retard de trans- 
mission de mouvement rotatif (30), les tampons 
elastiques (52, 53) sont disposes libres en depla- 
cement dans la rainure axiale concentrique (34) 
du volant circulaire d'entratnement (31). 

8. Motopompe selon I'une des revendications 1 a 4, 
caracterisee en ce que dans le systeme a retard 
de transmission de mouvement rotatif (30), les 
amortisseurs (52-53, 68-69, 70-71, 84-85) sont 
realises en une matiere elastique synthetique ou 
naturelle telle qu'un elastomere, un caoutchouc 

9. Motopompe selon la revendication 2, munie d'un 
systeme a retard de transmission de mouvement 
rotatif (64) com porta nt un doigt radial (65) d'un 
embout tubulaire forme ou fixe sur une extremite 
(25) de rarbre du rotor et une ergot (66) forme ou 
fixe sur la surface interieure d'un moyeu creux 
(67) de la roue a aubes (62) qui coiffe cet embout 
tubulaire et son doigt radial (65), caracterisee en 
ce que la motopompe (60) oomprend, dans le 
systeme a retard de transmission de mouvement 
rotatif (64), des tampons elastiques (68, 69) ser- 
vant d' amortisseurs disposes dans le creux du 
moyeu (67) de la roue a aubes (62) entre le doigt 
radial (65) et I'ergot (66) de ce moyeu (67). 

10. Motopompe selon la revendication 9, caracterise 
en ce que dans le systeme a retard de transmis- 
sion de mouvement rotatif (64) les tampons elas- 
tiques (68, 69) sont fixes soit sur les deux cotes 
du doigt radial (65), soit sur les deux cdtes de I'er- 
got (66) du moyeu (67). 

11. Motopompe selon la revendication 3, munie d'un 
systeme a retard de transmission de mouvement 
rotatif (64) qui comporte un doigt terminal radial 
(65) d'un embout tubulaire forme ou fixe sur une 
extremite (25) de rarbre du rotor et un ergot (66) 



forme ou fixe sur la surface interieure d'un moyeu 
creux (67) de la roue a aubes (62) qui coiffe cet 
embout tubulaire et son doigt radial (65), carac- 
terisee en ce que la motopompe (60) comprend 
5 dans le systeme a retard de transmission de mou- 

vement rotatif (64) des languettes elastiques (70, 
71) formees ou frxees sur les deux cfites de I'er- 
got (66) de ce moyeu (67). 

10 12. Motopompe selon i'une des revendications 6, 10 
et 11, caracterisee en ce que dans le systeme a 
retard de transmission de mouvement rotatif (30) 
les amortisseurs (52, 53) sont fixes par collage, 
insertion, surmoulage ou moulage bi-matiere. 

15 

13. Motopompe selon la revendication 4, munie d'un 
systeme a retard de transmission de mouvement 
rotatif (78) qui comporte un doigt terminal axial 
(79) d'un embout tubulaire forme ou fixe sur une 

20 extremite (25) de rarbre du rotor, et un ergot (80) 

forme ou fixe sur la surface interieure d'un moyeu 
creux (82) de la roue a aubes (76) qui coiffe cet 
embout tubulaire et son doigt axial (79), caracte- 
risee en ce que la motopompe (75) comprend 

25 dans le systeme a retard de transmission de mou- 

vement rotatif (78) des billes elastiques (84, 85) 
servant d'amortisseurs disposes librement dans 
le creux du moyeu (82) de la roue a aubes (76) 
entre le doigt terminal axial (79) et I'ergot (80) de 

30 ce moyeu (82). 
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ABSTRACT: 

Centrifugal pump equipped, between the shaft of the rotor of its drive motor and its wheel 
for circulating liquid or bladed wheel of its pump, a rotary movement transmission delay 
system (30) which comprises two self-coupling component elements, one (35) formed or fixed 
on one end (25) of this shaft of this rotor and the other (36) formed or fixed to this liquid 
circulation wheel (27), characterised in that it comprises, in the rotary movement transmission 
delay system (30), dampers (52, 53) arranged between these two coupling component 
elements (35, 36) of this system (30). 
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